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‰ÏÏˆ‰פתרונות

אחת†מאבני†היסוד†של†תפיסת†הבניה†הירוקה†היא†ההבנה†שפתרונות
טובים†בתחום†ההצללה†יוצרים†הן†חסכון†בניצול†משאבי†כדור†הארץ

Æוהן†נוחות†אקלימית†טובה†יותר†בחלל
Æפיתח†מודל†לחישוב†נקודתי†להצללה†אופטימלית†ÔËÙ˜†Ô¯Ú†אדריכל
מודל†זה†מאפשר†מיפוי†של†החלל†החיצוני†הסמוך†לפתחי†בניין¨
מיפוי†המספק†למתכנן†מידע†לקביעת†המבנה†האופטימלי†של
אלמנט†ההצללהÆ†זאת†תוך†כדי†הבאה†בחשבון†הן†של†הצרכים
האסתטיים†הנדרשים†בתכנון†והן†של†צרכי†שימור†האנרגיה†והנוחות
האקלימית†בבנייןÆ†המודל†נרשם†ונמצא†בהמתנה†לרישום†פטנט

Æבארה¢ב
אדריכל†ערן†קפטן†הוא†בעל†תואר†שני†באדריכלות†מאוניברסיטת
אריזונה†ועובד†כעת†על†עבודת†דוקטורט†בנושא†¢תאורה†טבעית
במשרדים¢†במחלקה†לאדם†במדבר†באוניברסיטת†בן†גוריוןÆ†כמו
כן†מנהל†קפטן†את†משרד†Research & EcoDesign†המתמחה

Æבתכנון†וייעוץ†לשימור†אנרגיה†וקיימות†במבנים
למרות†שחשיבותו†של†נושא†הצללות†אינה†מוטלת†בספק†הרי
שהפתרונות†הסטנדרטיים†המוצעים†בתחום†זה†צריכים†להתמודד
עם†קושי†עיקרי†של†מציאות†בה†מתקיימים†מצבים†סותרים†לכאורה¨
Æשהרי†הבניה†המודרנית†נמצאת†במתח†בין†שני†צרכים†מנוגדים
צורך†אחד†הוא†אסתטי≠צורני†הנסמך†על†כך†שהסגנון†העכשווי
כמעט†ומחייב†בניה†¢הייטקית¢†המעודדת†שקיפות†חלקים†נרחבים
במעטפת†הבנייןÆ†דבר†זה†עומד†בסתירה†לצורך†השני†שנסמך†על
המודעות†ההולכת†וגוברת†לנושא†שימור†אנרגיה†והשמירה†על
Æמשאבי†כדור†הארץ†והן†לנוחות†האקלימית†והתחושתית†בתוך†מבנים
מערכת†הצללה†סטטית†חייבת¨†אם†כן¨†להתמודד†עם†הצורך†למתן
מענה†לסתירה†פנימית†זו¨†התמודדות†שתוצרה†לא†תמיד†ממקסם

Æאת†התועלות†האפשריות†של†המערכת

תכנון†מערכת†הצללה†סטטית†מבקש†מצד†אחד†למקסם†את
†לאורך †מקסימום†אור†טבעי †דהיינו¨ התועלות†מקרינת†השמש¨
מקסימום†זמן†ביממה¨†או†לאורך†השנה¨†ומקסימום†חימום†פסיבי
Æבעונה†קרה¨†ומצד†שני†מזעור†הבוהק†וחימום†היתר†בעונות†החמות
†פיתח†אדריכל†ערן†קפטן†מאפשר†תכנון†מערכת המודל†אותו
הצללה†פסיבית†שהיא†בעלת†צורה†ומבנה†ייחודייםª†תכנון†המבוסס
על†חישובים†הלוקחים†בחשבון†פרמטרים†רבים†≠†כיווני†פתחים¨
עונות†שנה¨†כמות†קרינה¨†הסתרה†של†מבנים†סמוכים¨†זוית†קרינת
השמש¨†צרכי†המשתמשים†ועוד†≠†על†מנת†לספק†את†הפתרון

Æהאופטימלי†האפשרי
כך¨†שילוב†של†מערכת†הצללה†סטטית†¢חכמה¢†מסוג†זה†בשילוב
של†זכוכית†שקופה†ומבודדת†נותן†את†הפתרון†האופטימלי†≠†קשר
ויזואלי†טוב†עם†הסביבה†החיצונית¨†הצללה†בתקופה†החמה¨†חימום
פסיבי†בתקופה†הקרה¨†רמת†תאורה†טבעית†גבוהה†ופוטנציאל
†וכל†זאת†מבלי†להתעלם†מהצרכים†האסתטיים לעלות†נמוכה¨
שיכולים†להיות†מוגדרים†מראש†על†ידי†המתכנן†©אלמנט†גלי¨†אלמנט

Æ®ßשטוח†וכד
השיטה†מבוססת†על†תהליך†ממוחשב†המחלק†באופן†וירטואלי†את
החלל†הסמוך†לבניין†לרשת†מרחבית†תאורטית†המורכבת†מ¢תאי¢
בדיקה†קטניםÆ†בכל†תא†נבדקים†הפרמטרים†הרלוונטיים¨†כאשר
הן†רמת†החשיבות†הרגעית†לספק†צל†והן†מעבר†קרינת†השמש
Æשנה†השונות¨†נלקחים†בחשבון†Ø†במספר†רב†של†שעות†היממה
תוצר†המיפוי†הזה†הוא†אמצעי†בעל†מבנה¨†גודל†ותצורה†שמספקים

Æאת†הצללה†האופטימלית
www.researchanddesign.net†∫לפרטים†נוספים†על†השיטה

Cellular Shading Method

ÏÚÓÏ‰∫†מיפוי†חלון†פנורמי†לצורך
תכנון†הצללה†אופטימאלית†למרכז
בית†אורי†גורדון†בניצנה†©אדריכל∫
אבינעם†לוין®Æ†גווני†האדום†מצביעים
על†צורך†במעבר†קרינת†שמש̈†וגווני
הכחול†מצביעים†על†מידת†הצורך

Æלספק†הצללה
ËÓÏ‰∫†ישום†המודל†הממוחשב†≠
מימין∫†המחשה†לתהליך†החישובי
†רשת †על †הצללה †היטל של
תיאורטית†©שעתיים†מתוך†מספר

Æ®שעות†בדיקה†רבות
באמצע∫†סיכום†שנתי†של†הצורך
בהצללה†או†חשיפה̈†ובהתאם†צורת
Æאלמנט†ההצללה†האופטימאלי
†לתוכנת †פלאג≠איין משמאל∫

Æהדמיה†אקלימית†אקוטקט




